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Repararea
structurilor
din beton.

Rezistenta unei structuri din beton armat inseamna capacitatea acesteia
de a rezista la solicitarile agresive ale mediului inconjurator, pastrandu-si
functionalitatea initiala pe intreaga durata de exploatare estimata.
Abordarea problemei durabilitatii structurilor necesita o examinare
comparativa a doua variabile principale: solicitarile, inclusiv cele agresive
provenite din mediu si rezistenta unui anumit element structural la aceste
solicitari. Este totusi important de retinut ca ambele variabile nu sunt
constante, ci variaza in timp.

Prin urmare, inainte de a trece la definirea unei interventii de refacere,
este esentiala identificarea cauzelor care stau la baza impacturilor
macroscopice care decurg din alterarea, deteriorarea si/sau instabilitatea
elementelor din beton armat, precum si, eventual, a intregii structuri.

Unii factori—printre care dioxidul de carbon, apa, substantele agresive
precum clorurile si sulfatii, variatiile termice (inghet si dezghet), precum
si eventualele erori de proiectare si executie—contribuie la generarea
unor forme de deteriorare, inclusiv eflorescenta, infiltratii, coroziune a
armaturilor, fisuri si separari.

Repararea betonului armat reprezinta asadar o operatie care necesita
competente specifice. Acest proces incepe cu analiza cauzelor degradarii
si se extinde pana la definirea strategiilor de interventie adecvate, inclusiv
selectia tipurilor de produse potrivite care vor fi utilizate.



Cauzele
degradarii.

Cauzele degradarii elementelor din beton armat sunt atribuite unor motive
care implica direct sau indirect atat matricea, cat si armatura metalica
inglobata in aceasta.

In special, deteriorarea prematura a structurilor are loc deoarece este
utilizat beton cu rezistenta adecvata la angajamentul structural initial
definit de proiectant prin calcule statice, dar care devin ,subdimensionate’
din cauza agresiunilor in crestere ale mediului determinate de accelerarea
decisiva a activitatilor antropice inregistrate in ultimii ani.

Alte cauze de deteriorare isi au originea in manipularea betonului pe
santier: erori la instalarea, compactarea si maturarea conglomeratului care
contribuie la sporirea deficientelor caracteristicilor de durabilitate.
Microfisurile initiale pot evolua ca urmare a starilor de tensionare induse
de miscarile termo-higrometrice, iar agentii agresivi prezenti in mediul in
care se afla structura pot patrunde prin aceste cai de acces, anticipand si
intensificand procesul de degradare.

Principalele cauze ale degradarii pot fi impartite in 3 macro-categorii:

’

- cauze chimice
- cauze fizice
- cauze mecanice






Degradare chimica

Ca si cauze chimice pentru degradarea betonului exista doi factori
foarte frecventi: carbonatarea si atacurile clorurilor.

Primul fenomen are loc din cauza dizolvarii dioxidului de carbon in
apa, iar al doilea este cauzat de dizolvarea sarurilor.

Carbonatarea este procesul chimic care se declanseaza atunci cand
dioxidul de carbon, prezent in mod natural in aer, intra in contact cu
betonul, modificand proprietatile alcaline ale conglomeratului.
Betonul se caracterizeaza printr-un mediu de baza (cu un pH mai
mare de 13) care este favorabil pentru protectia armaturilor metalice,
deoarece in aceste conditii se formeaza o pelicula protectoare pe
fiare care previne coroziunea. Totusi, atunci cand dioxidul de carbon
reuseste sa patrunda prin porii betonului, are loc o scadere a pH-ului,
cauzata de carbonatare, adica transformarea hidroxidului de calciu in
carbonat de calciu.

In acest context, coroziunea promovata de clorurd sau dioxid de
carbon determina, in urma reducerii sectiunii barelor de armatura,
scaderii aderentei otel-beton si pierderii unor portiuni din protectia
fierului, o scadere globala a rigiditatii elementului structural, cu
repercusiuni inevitabile asupra starii de deformare si functionalitatii
intregii structuri.




Degradarea fizica

Durabilitatea structurilor din beton armat poate fi compromisa

de gradientii termici din cauza variatiilor naturale de temperatura
diurne si sezoniere. Distorsiunile termice, daca sunt impiedicate de
constrangerile constituite de conexiunile existente, pot produce
deformari sau pot determina crearea unor stari de tensionare de
tractiune, care atunci cand depasesc nivelul de rezistenta al betonului
pot spori fisurarea, favorizand accesul substantelor agresive.

De asemenea, degradarea structurilor in exploatare poate fi
amplificata de oscilatiile ciclice ale temperaturii in jurul valorii de O
°C in urma cresterii presiunii apei prezente in porii capilari saturati ai
betonului, oscilatii care sunt capabile sa provoace tensiuni distructive
atat matricei de ciment, cat si agregatelor, generand, in timp, separari
de suprafata si fisuri.

Degradarea mecanica

Cauzele degradarii mecanice a betonului deriva din fenomene

care compromit rezistenta structurala si capacitatea materialului

de a rezista la sarcini. Principalele cauze mecanice includ calitatea
proasta a materialelor de constructie utilizate si posibilele erori in
timpul aplicarii, precum si fenomene precum abraziunea, impactul,
eroziunea si cavitatia.

Factorii care afecteaza rezistenta la abraziune includ rezistenta la
compresie, proprietatile agregatelor, finisajul, prezenta peticirilor si
starea suprafetei. Pardoselile industriale sunt deosebit de vulnerabile
la aceste fenomene deoarece sunt folosite constant de vehicule.
Termenul ,uzurd” descrie atéat solicitarea, cat si deteriorarea
suprafetei supuse frecarii. Eroziunea poate fi considerata o forma de
uzura a suprafetei. Printre fenomenele tipice de abraziune se numara
contactul si frecarea dintre suprafetele structurilor din beton, precum
si daunele cauzate de particulele solide transportate pe cursurile de
apa, cum ar fi pietris, pietricele si nisip.




Standardul de
referinta:
UNI EN 1504.

Standardele tehnice pentru constructii au stabilit fara echivoc ca
interventiile la cladirile existente trebuie efectuate cu materiale
identificate si certificate de producator, in special pentru interventii
pe beton armat, in conformitate cu standardele din seria EN 1504.
Seria de standarde europene armonizate EN 1504 are zece parti,
dintre care partile 2-7 definesc cerintele de performanta pentru
diferitele tipuri de produse si sisteme avute in vedere pentru
intretinerea, repararea si protectia structurilor existente din beton.
Celelalte parti se refera la definirea termenilor (partea 1) privind
produsele si sistemele pentru repararea structurilor, procedurile

de control al calitatii si evaluarea conformitatii (partea 8), inclusiv
etichetarea produsului, principiile generale de baza ale interventiilor
de protectie si reparatie a structurilor (partea 9), metodele de
utilizare si aplicare a produselor pe santier si controlul calitatii aferent
executiei lucrarilor de reparare (partea 10).

EN 1504-1 Definitii

EN 1504-2 Sisteme de protectie a suprafetelor: impregnanti (i), hidrofobi (h) si acoperiri
protectoare (c)

EN 1504-3 Reparatie structurala si nestructurala

EN 1504-4 Lipire structurala

EN 1504-5 Injectarea betonului

EN 1504-6 Ancorarea armaturii din otel

EN 1504-7 Sisteme de protectie anticoroziva pentru armatura

EN 1504-8 Controlul calitatii si evaluarea conformitatii

EN 1504-9 Principii generale de utilizare a produselor si sistemelor

EN 1504-10 Aplicarea produselor, sistemelor si controlul calitatii lucrarilor de intretinere




Prepararea substratului:
EN 1504 partea 10

Standardul prevede cerinte referitoare la conditiile suportului inainte
si in timpul aplicarii, depozitarea sistemelor si produselor, stabilitatea
structurala in timpul prepararii, aplicarii protectiei si efectuarii
reparatiilor, metodele de protectie si reparare, controlul calitatii
lucrarilor si intretinerea structurilor.

Procesul de preparare a suportului este fundamental pentru succesul
interventiei si priveste atat prepararea betonului, cat si prepararea
armaturii.

Ambele operatiuni trebuie sa respecte conditiile cerute de standard
pentru a asigura aplicarea corecta a produselor si sistemelor,
garantand astfel durabilitatea ridicata a interventiei.

- Prepararea betonului

1) Indepartati betonul avand grija sa nu reduceti integritatea
structurala sub capacitatea structurii de a-si indeplini functia;

2) Aspriti suprafata, in mod corespunzator produselor si sistemelor
care trebuie aplicate, prin sablare, hidro-demolare sau demolare
mecanica;

3) Limitati microfisurile de pe suprafata suportului pentru a nu
compromite aderenta;

4) Curatati substratul asigurandu-va ca nu exista praf, material liber,
contaminanti de suprafata si materiale care pot reduce aderenta.

- Prepararea armaturii

1) Indepartati rugina, cojile, praful si alte materiale libere care pot
reduce aderenta;

2) Curatati intreaga circumferinta a armaturii expuse;

3) Protejati suprafetele curate daca nu treceti imediat la aplicarea
produselor si sistemelor de protectie;

4) Curatarea armaturii trebuie sa aiba loc fara a provoca
deteriorarea acesteia si a betonului adiacent;

5) Daca armatura expusa este contaminata cu cloruri sau
alte materiale care provoaca initierea coroziunii, intreaga
circumferinta trebuie curatata cu jet de apa de peste 18 MPa.



Gama
Metric.

Metric este 0 gama completa de produse si sisteme de inalta tehnologie,
special formulate pentru structurile din beton armat, concepute pentru a
oferi solutii traditionale si eficiente nevoilor companiilor specializate care
opereaza pe santiere mari.

Aceasta linie reflecta cunostintele aprofundate ale cercetatorilor
companiei Kerakoll in domeniul repararilor si armaturilor betonului armat,
integrand experienta dobandita in asistenta tehnica acordata companiilor
si proiectantilor implicati in proiecte mari de santier precum ansambluri
rezidentiale si publice, spitale, scoli, infrastructuri rutiere, poduri, viaducte,
canale si proiecte industriale.
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Mortare
tixotrope

Metric R4 Tixo

Mortar tixotrop, armat cu fibra, cu
contractie compensata, pentru
reparatii structurale ale betonului
armat.

Metric R3 Tixo

Mortar tixotrop, armat cu fibra, cu
contractie compensata, pentru
reparatii structurale ale betonului
armat si zidarie.

Metric R2 Fix

Mortar tixotrop, armat cu fibra,
cu ductilitate ridicata, pentru
reconstruire de beton si zidarie.
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- Tixotropic in clasa R4

- Grosimi de la 10 la 50 mm, intr-un
singur strat

- Pentru repararea structurala
stratificata din beton armat

- Lucrabilitate buna pe suprafete
deasupra nivelului capului

- Tixotropic in clasa R3

- Grosimi de la 10 la 50 mm, intr-un
singur strat

-+ Pentru repararea structurala
stratificata din beton armat

- Pentru realizarea micro-betonului
armat la zidarie

- Tixotropic in clasa R2

- Grosimi de la 2 la 40 mm, intr-un
singur strat

- Pentru repararea nestructurala a
betonului

- Pentru repararea lucrarilor din
caramida, piatra si beton

inforzata
ripristing

kerakoll

Bhg

fibrorinforzata
| per ripristing
strazzo armEto

kerg koll Hkg

'“’-‘fnko’ll. By



Mortare fluide,
stradale si lianti

Metric R4 Flow

Mortar turnabil, armat cu fibra cu
contractie compensata pentru
reparatii structurale ale betonului
armat.

Metric Anchor

Mortar turnabil, expansiv, pentru
cimentare structurala.

Metric Track

Mortar semi tixotropic, armat

cu fibra, cu priza rapida, pentru
intretinere stradala, industriala si
urbana.

Metric Binder

Liant pe baza de ciment superfluid,

expansiv, cu rezistenta inalta,
pentru betoane, micro-betoane si
mortare.

- Turnabil in clasa R4

- Grosimi de la10 1a 100 mm,
intr-un singur strat

- Pentru repararea structurala
stratificata din beton armat

- Fluiditate ridicata

- Turnabil in clasa R4
- Expansiv

- Grosimi de la 10 la 100 mm,
intr-un singur strat

- Pentru ancorarea de precizie

- Fluiditate ridicata

- Culoare gri si negru

- Semi-tixotropic in clasa R4
- Cu priza rapida 20 min.

- Grosimi de la10 la 100 mm

- Specific pentru interventii
stradale si de amenajare urbana

- Fluiditate si expansiune ridicata

- Certificat EN 1504-6

- Pentru injectari de consolidare si

ancorari de precizie

- Pentru productia de beton si
micro-beton

Rating 4 @
kerakoll Bke
va per
A
Hat u_! =
keﬂlkoll Bk

je ¢ wrbani

=
Ratimg 3 '8

kerﬂkol'. Bk

kerg WI kg
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Produse de protectie

si impermeabilizanti

Metric Rebar

Produs de protectie pe baza de
ciment, anticoroziv, pentru fier
armat.

Metric Protection

Produs de protectie pe baza de
ciment, elastic, anticarbonatare,
pentru beton.

Metric Osmotic

Produs de protectie pe
baza de ciment, osmotic,
impermeabilizant, pentru beton.

- Tixotropic
- Certificat EN 1504-7 in strat unic
- Protectie activa a armaturilor

- Protectie pasiva a armaturilor
folosind inhibitori de coroziune

- Tixotropic
- Certificat EN 1504-2 (C)

- Pentru protectia elementelor
fisurate

- Rezistent la agresiunile
ambientale

- Impermeabil

- Alb si gri
- Tixotropic
- Certificat EN 1504-2 (C)

- Certificat de potabilitate, pentru
stocarea apei potabile

- Rezistenta optima la abraziune

kerukofl

Metric
Rebar

| kerakoll )

oy

ket |

Hkg




Metric Ultracem

Mortar cu aderenta si intarire
ultrarapida, pentru blocarea
instantanee a pierderilor de apa.

Metric Epocoat

Produse de protectie epoxidic, cu
rezistenta chimica ridicata, pentru
beton.

- Blocarea imediata a scurgerilor
de apa sub presiune negativa

- Dezvoltarea de rezistente
mecanice initiale mari

- Pentru contact permanent cu apa
sub presiune

- Certificat EN 1504-2 (C)

- Pentru protectie impotriva
atacurilor severe

- Culoare gri

- Acoperire ridicata

| kerakoll s |
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Produse epoxidice, grund
si produse complementare

Epobinder

Sistem epoxidic fluid, pentru
rosturi de constructie, cimentarea
betoanelor, mortarelor si maselor
de spaclu cu rol sintetice.

Epofill

Sistem epoxidic hiperfluid, pentru
injectarea fisurilor si cimentarea
betoanelor.

Primer Uni

Promotor de aderenta universal,
consolidant, pentru mortare si
tencuieli.

Ghiaia 3.6

Pietris in curba granulometrica
3-6 mm.
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- Lucrabilitate excelenta

- Pentru realizarea rosturilor
de turnare

- Pentru crearea de mase de spaclu

si sape epoxidice | Becbinder
kerakoll

- Ideal pentru sigilarea fisurilor din
sapele minerale sau pe baza de ciment

- Vascozitate redusa

- Intéarire rapida

- Pentru injectari in fisurile din L
beton = o] =3
L

P korakoil
-+ Pentru ancorarea de precizie

- Fluiditate Tnalta, putere ridicata
de fixare si impregnare

- Adecvat pentru suporturi
absorbante si neabsorbante

- Uscare rapida

- Optimizeaza curba
granulometrica a mortarului in
functie de grosimile de aplicare

- Capacitate excelenta de
amestecare

Ghiaia 3.6

kerakoll

- Aderenta foarte buna la liantii
hidraulici



Cadru
de aplicatie

Produse epoxidice,

Mortare Mortare fluide, Produse de protectie si .
. qso e - P grund si produse
tixotrope stradale si lianti impermeabilizanti ’
’ ; ; complementare
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Structuri verticale
Reparare structurala ° ° ) °
Ingrosarea stalpilor ) °
Micro-beton armat )
Reabilitarea subsolurilor cu apa la ° °
presiune negativa
Reparare corticala °
Umplerea fisurilor °
Constructie noua a elementului din ° °
beton armat
Protejarea betonului °
Protectie impotriva agresiunilor P °
chimice
Repararea si impermeabilizarea
rezervoarelor de stocare a apei o L] L] L]
potabile
Restaurarea si impermeabilizarea/
protectia rezervoarelor care contin L4 ® ® ® ®
agenti chimici agresivi
Blocarea instantanee a pierderilor °
de apa
Structuri orizontale
Ancorarea si fixarea elementelor ° ° °
metalice
Repararea si reabilitarea gurilor de
vizitare stradale si a amenajarilor )
urbane
Rosturi de constructie °
Pardoseala inclinata )
Repararea structurala a pardoselilor ® ®
industriale plate
Refacerea corticala a pardoselilor °
industriale

Rosturi de dilatare stradala [ ] °




Domenii de
interventie.

Gama traditionala de produse si sisteme pentru reconstructia, repararea
si protectia structurilor din beton este utilizata in diverse domenii de
interventie.

In special, cele trei sfere principale de interventie includ:

- Constructii civile nerezidentiale

Mortarele traditionale pot fi folosite pentru a repara, reconstrui si proteja
partile deteriorate ale cladirilor nerezidentiale si comerciale, cum ar fi
peretii, stalpii, planseele si fundatiile.

- Medii industriale
Structurile industriale expuse la conditii severe de mediu pot beneficia
de sisteme traditionale de reparare si protectie impotriva agentilor
agresivi si deteriorarea structurii.

- Infrastructuri

Structurile din beton din infrastructura rutiera, cum ar fi podurile si
viaductele, pot beneficia de aplicarea de mortare special concepute
pentru a rezolva daunele cauzate de agenti atmosferici, incarcaturi grele
si uzura.

Gama Metric joaca un rol principal in utilizarea interventiilor de reparare si
armare, ajutand la mentinerea stabilitatii si prevenirea degradarii si oferind
solutii versatile pentru o varietate de contexte.
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Repararea si
reconstructia

—

Reparare structurala

Metric Rebar

Metric R4 Tixo

Metric Protection

Ingrosarea stalpilor sau a altor
elemente structurale

Metric R4 Flow + Ghiaia 3.6

Metric Protection

Ancorarea si fixarea
elementelor metalice

Metric Anchor




Micro-beton armat

Metric R3 Tixo + plasa sudata
electric

Metric Protection

Reabilitarea subsolurilor cu
apa la presiune negativa

Metric R3 Tixo + plasa sudata
electric

Metric Osmotic

Biocalce Rinzaffo

Biocalce Zoccolatura

Reparare corticala

Metric R2 Fix

Tetra Tack

Tetra Seal
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Etansarea fisurilor

1 Geolite Gel

2 Epofill

Repararea si reabilitarea
gurilor de vizitare stradale sia

amenajarilor urbane

1 Metric Track

Constructie nouaa
elementului din beton armat

1 Metric Binder + nisip, pietris fin
si pietris

2 Inert pe piata + plasa sudata

electric

3 Metric Protection




Protectie si
impermeabilizare

Protejarea betonului

Metric Protection

Kerakover Acrilex Fondo

Kerakover Acrilex Flex

Protectie impotriva
agresiunilor chimice

Metric R2 Fix

Metric Epocoat

Tetra Seal

Repararea si
impermeabilizarea
rezervoarelor de stocare a apei
potabile

Metric Rebar

Metric R3 Tixo

Metric Osmotic

35



36

(O

Repararea si
impermeabilizarea/protectia
rezervoarelor care contin
agenti chimici agresivi

Metric Rebar

Metric R4 Tixo

Metric Osmotic

W N -

Metric Epocoat

Blocarea instantanee a
pierderilor de apa

1 Metric Ultracem




Pardoseli

1
2

Ul W W N =

Rosturi de constructie

Epobinder

Metric R4 Flow

Pardosealainclinata

Metric Track

Sistem multistrat subtire din
linia Factory

Repararea structurala a
pardoselilor industriale plate

Primer Uni

Metric R4 Flow

Joint

Tetra Seal

Sistem multistrat subtire din
linia Factory
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Refacerea corticala a
pardoselilor industriale

Epobinder + Quarzo 1.7

Presarare de Quarzo 1.7

Joint

Tetra Seal

Rosturi de dilatare stradala

Metric Track + Steel Fiber
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